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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine optische Anzeigevorrichtung gemaS dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1. 

5 [0002] Im vorliegenden Zusammenhang wird unter einer gattungsgemaden optischen Anzeigevorrichtung jede Vor- 
richtung verstanden, die ein Betrachtungsfenster aufweist, in dem mittels einer in der Vorrichtung angeordneten, z. B. 
durch Unterbrechen der Stromzufuhr eirv/ausschattbaren, gegebenenfalls steuer- Oder regelbaren Lichtquelle ein fur 
einen Betrachter visuell wahrnehmbares Infbrmationsmuster erzeugt wird. Typische Beispiele fur eine sotche optische 
Anzeigevorrichtung sind z. B. Signal leuchten von Signalanlagen des Straften-oder Schienenverkehrs. Anzeigevorrich- 

10 tungen im obigen Sinne konnen aber auch beleuchtete Warn- oder Hinweisschilder sein, die beispielsweise zur Orien- 
tierung in Gebauden eingesetzt werden. 

[0003] Es sind genugend Beispiele fur die geschilderten Anwendungsfalle aus der taglichen Anschauung bekannt, 
so daft es nicht erforderlich ist, fur den konventionellen Aufbau derartiger optischer Anzeigevorrichtungen druckschrift- 
lich Beispiele zu benennen. Einer konventionellen optischen Anzeigevorrichtung liegt etwa folgendes Aufbauprinzip 

is zugrunde. In einem Gehause der optischen Anzeigevorrichtung ist eine Lichtquelle untergebracht, fur die haufig eine 
Gluhlampe verwendet wird. In einer vor der Lichtquelle angeordneten Lichtaustrittsflache der Anzeigevorrichtung ist ein 
optisch wirksames, mehr oder minder scheibenformiges Abstrahlelement untergebracht, Ober das die visuell wahrzu- 
nehmende Information abgestrahlt wird. Dabei soil unter dem Begriff „optisch wirksam" die Summe der Eigenschaften 
zusammengefaftt werden, die das Abstrahlelement je nach Anwendung besitzt. Bei konventionellen optischen Anzei- 

20 gevorrichtungen besteht es aus einem transluzenten Werkstoff, wie zum Beispiel Preftglas oder PMMA Es kann ein- 
gefarbt sein, falls die Signalinformation eine definierte Farbe ist, und/oder ein eingeatztes, aufgeklebtes Muster tragen, 
das dann gegebenenfalls in Kombination mit der Farbe als Signal- oder Zeicheninformation visuell sichtbar gemacht 
wird. In vielen Fallen weist eine der beiden Oberflachen des Abstrahlelementes eine geometrische Struktur auf, urn das 
von der hinter ihm angeordneten Lichtquelle abgegebene Licht moglichst gleichmaftig zu verteilen, daft mit anderen 

25 Worten eine moglichst hohe gleichmaftige Leuchtdichte sowie ein hoher Betriebswirkungsgrad der Anzeigevorrichtung 
bei einer zugleich definierten, vom Anwendungsfall abhangigen Lichtverteilungscharakteristik erzielt wird. 
[0004] In vielen Anwendungsfallen fur derartige optische Anzeigevorrichtungen ist eine hohe Betriebssicherheit erfor- 
derlich, zugleich aber ist die konventionell als Lichtquelle benutzte Gluhlampe wegen einer individuellen, begrenzten 
Lampenlebensdauer doch relativ wartungsintensiv. Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, anstelle der Gluhlampen 

30 und ahnlicher Leuchtmittel andere Lichtquellen einzusetzen. 

[0005] Aus US-A-5 457 450 ist beispielsweise bekannt, bei einer Signalleuchte einer Verkehrssignalanlage ats Licht- 
quelle anstelle einer konventionellen Gluhlampe eine Vielzahl von Leuchtdioden einzusetzen, die in einem zweidimen- 
sionalen Raster auf einer Leiterplatte in Strahlrichtung vor dem Abstrahlelement angeordnet sind. In dieser Druckschrift 
ist insbesondere das Problem dargelegt, daft die LichtstromlBetriebsspannungs-Charakteristik bei Leuchtdioden 

35 wesentlich kritischer ist als bei Gluhlampen. Fallt die momentane Betriebsspannung beispielsweise nur um wenige Pro- 
zent unter die Nennspannung, dann fallt der von der Gluhlampe abgegebene Lichtstrom zunachst nur geringfugig ab. 
Anders ist dies bei der Leuchtdiode, die auf Unterspannungen unmtttelbar mit einem signifikanten Abfall des abgege- 
b nen Lichtstromes reagiert. Dieses Problem wird bei der bekannten Losung durch eine entsprechende Verdrahtung 
der Leuchtdiodematrix gelost, die es ermoglicht, bei einer im wesentlichen seriellen Verdrahtung von Leuchtdioden- 

40 gruppen im Falle einer festgestellten Unterspannung einzelne Leuchtdioden abzuschalten, so daft die weiter aktivier- 
baren Leuchtdioden jeweils mit Nennspannung betrieben werden. 

[0006] Aus DD-B-1 18 334 ist ferner ein Lichtsignalgeber fur Verkehrssignalanlagen bekannt, bei dem zur Darstellung 
der Farben Gelb, Gain, Rot oder Kombinationen davon sowie zur farblichen Darstellung von Symbolen als Lichtquelle 
ine Vielzahl von Leuchtdioden in flachenhafter Anordnung und beliebiger geometrischer Begrenzung eingesetzt sind. 

45 Farbbildtiberlappungen werden dabei durch Ineinanderschachteln von Leuchtdioden mit unterschiedlicher Lichtfarbe 
bei gleichzeitiger oder zusatzlicher geometrischer Begrenzung dargestellt. Auch bei dieser bekannten Losung wird das 
bekannte Aufbauprinzip fur optische Anzeigevorrichtungen eingesetzt, bei dem die Lichtquelle aufder der Lichtaustritts- 
offnung des Abstrahlelementes abgewandten Seite angeordnet ist Werden Leuchtdioden als Lichtquelle eingesetzt, so 
sind diese danach mit Abstand zum Abstrahlelement in Form einer Matrix und in einer zum Abstrahlelement parallelen 

so Ebene angeordnet. 

[0007] Gemeinsam ist alien diesen bekannten Losungen, daft das von einer Lichtquelle abgestrahlte Licht von der 
Ruckseite her in das Abstrahlelement eintritt, entsprechend seiner Leuchtstoffeigenschaften und gegebenenfalls auch 
geometrischen Struktur umgelenkt wird und auf der Lichtaustrittsseite wieder austritt Bekanntlich mufi fur diese Ucht- 
lenkung, abhSngig vom Anwendungsfall, ein mehr oder minder gro&er Aufwand betrieben werden, um die gewunschte 
55 Lichtverteilungscharakteristik der optischen Anzeigevorrichtung zu erreichen. VieHach muft dabei auch in Kauf genom- 
men werden, da& sich nur ein unbefriedigender Betriebswirkungsgrad erzielen laGt. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine optische Anzeigevorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, mit der sich mit einfachen Mitteln eine hohe Gleichm§liigkeit der Leuchtdichte in der Lichtaustrittsflache der 
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optischen Anzeig vorrichtung sowie eine definierte Uchtausstrahlung bei einem gunstigen Verhaltnis des ausgestrahl- 
ten Lichtstromes zu der dafur eingesetzten Energie erzielen laBt. 

[0009] Diese Aufgabe wird geldst durch eine optische Anzeigevomchtung mit einer Lichtquelle, deren abgestrahltes 
Licht in einer Flache der Anzeigevomchtung uber ein darin angeordnetes, optisch wirksames. im wesentlichen schei- 

5 benformig ausgebildetes Abstrahlelement gerichtet austritt, welche dadurch gekennzeichnet ist, dad das Abstrahlele- 
ment ats Lichtleiter, insbesondere als Uchtleiterplatte, ausgebildet ist, wobei das von der Lichtquelle abgegebene Licht 
in den Lichtleiter, z. B. in radialer Richtung, von seiner schmalseitigen Stirnflache her eingestrahft wird wobei ins- 
besondere auch Refiektoren oder reflektierende Abschnitte, Prismen und dgl. vorgesehen sein konnen urn Licht in die 
Uchtleiterplatte einzukoppeln, und daB an dem Lichtleiter, i. d. R. parallel zu einer Licht abstrahlenden Oberflache aus- 

10 gerichtet, Mittel zum Auskoppeln des in der Uchtleiterplatte transportierten Lichtes durch die besagte Flache hindurch 
vorgesehen sind. Die Flache oder Flachen der Anzeigevomchtung, auf der von der Uchtquelle abgestrahltes Licht aus- 
tntt, wird nachfblgend ..Lichtaustrittsflache" genannt, wobei das Licht auf der gesamten Lichtaustrittsflache oder nur auf 
einem Teil davon austreten kann. wobei in letzterem Fall ein Teil der Lichtaustrittsflache dunkel bleibt 
[001 0] Vorzugsweise weisen die Mittel zum Auskoppeln des Lichts eine Prismenstruktur auf. z. B. in der Form einer 

is aufdie Lichtaustrittsflache aufgebrachten Mikroprismenfolie oder einer fbrmstabilen Kunststoffplatte mit einer Mikropris- 
menstruktur oder in der Form einer prismenartigen Strukturierung einer Grenzflache der Uchtleiterplatte etwa derjeni- 
gen, welche der Lichtaustrittsflache gegenuber liegt. 

[001 1] ErfindungsgemaB konnen die Mittel zum Auskoppeln, also insbesondere die Prismenstruktur, derart angeord- 
net sein, daB eine selektive Auskopplung aufeinem Teil der Lichtaustrittsflache entsprechend einem vorgeqebenen 

20 Muster, z. B. einem Symbol, bewirkt wird. 

[001 2] Der Lichtleiter kann grundsatzlich jede beliebige Form haben und insbesondere rund, rechteckig oder quadra- 
tisch sein. Bei einer Mehreckfbrm kann vorgesehen sein, daB Licht, z. B. von stabfdrmigen Leuchtstofflampen von 
einer, zwei, drei oder mehr Seiten eingekoppelt wird. Wenn Licht nur uber einen Teil des Umfengs der Uchtleiterplatte 
seitlich eingestrahlt wird, ist vorzugsweise der restliche Teil der Schmalseite entlang des Umfangs nach innen versDie- 

25 gelt. K 

[0013] Im Gegensatz zu den bekannten, eingangs gewurdigten Losungen fur optische Anzeigevorrichtungen wird 
erfindungsgemaB das von der Lichtquelle abgestrahlte Licht von der Seite her in das Abstrahlelement eingekoppelt 
das zu diesem Zweck als Lichtleiter ausgebildet ist und das eingekoppelte Ucht bevorzugt durch interne Totalreflexiori 
in der Platte weiterleitet. Wird bei einem auf eine Grenzflache einfallenden Lichtstrahl der Grenzwinkel der Totalrefle- 
30 xion (bezogen auf eine Normale zur Grenzflache) unterschritten, so werden die entsprechenden Lichtstrahlen aufder 
Lichtaustrittsseite des Abstrahlelementes ausgekoppelt. 

[0014] GemaB einer der Weiterbildungen der Erfindung konnen Mittel zum Auskoppeln des in der Uchtleiterplatte 
transportierten Lichtes durch eine geometrische Struktur von prismatischen Reflektorelementen gebildet sein die in 
der von der Lichtaustrittsflache der Uchtleiterplatte abgekehrten Oberflache vorgesehen sind. 

35 [001 5] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung besteht darin, diese Mittel zum Auskoppeln des in der 
Uchtleiterplatte transportierten Lichtes in Form einer auf der Lichtaustrittsseite auf die Uchtleiterplatte aufgebrachten 
Fohe oder Plane mit einer Mikroprismenstruktur auszubilden. Eine derartige Folie, die je nach Ausgestaltung der Mikro- 
pnsmenstruktur unterschiedliche definierte Lichtverteiiungscharakteristiken ermdglicht, ist an sich aus US-A-5 396 350 
bekannt. Wie darin beschrieben ist, wurde die dort im einzelnen beschriebene Folie mit einem Raster von Mikropris- 

40 men fur die H.ntergrundbeleuchtung von Displays entwickelt Untersuchungen haben aber ergeben, daB ein solches 
Licht auskoppelndes Element auch im Fade von optischen Anzeigevorrichtungen vorteilhaft einsetzbar ist wobei sich 
auch Lichtquellen emsetzen lassen, die bei langer Lebensdauer betriebssicher sind und eine wesentlich gunstigere 
Energ.eb.lanz aufweisen als die konventionell als Lichtquelle benutzte Gluhlampe. Mit der erfindungsgemaBen Losung 
ist somit eine Moglichkeit gegeben, eine gezielte Uchtausstrahlung in bestimmte Raumwinkel auf einfeche Weise 

45 sicherzustellen, dies mit einer sehr flachen Bauform zu realisieren und dabei eine im Hinblick auf Energieverbrauch und 
Wartungsaufwand kostengunstige Losung anzubieten. 

[001 6] Insbesondere stellt die Erfindung eine optische Anzeigevomchtung mit einer Lichtquelle zur Verfugung deren 
abgestrahltes Licht in einer Lichtaustrittsflache der Anzeigevomchtung uber ein darin angeordnetes optisch wirksames 
vorzugsweise im wesentlichen scheibenformig ausgebildetes Abstrahlelement gerichtet austritt, wobei das Abstrahlele^ 

so ment als Lichtleiter, insbesondere als eine Lichtleiterplatte. ausgebildet ist, wobei das von der Lichtquelle abgegebene 
Licht in den Lichtleiter von einer Schmalseite. z. B. einer schmalseitigen Stirnflache, her eingekoppelt wird und wobei 
Mittel zum Auskoppeln des in dem Lichtleiter transportierten Uchtes durch die Lichtaustrittsflache hindurch mit einer 
Prismenstruktur vorgesehen sind, wobei die Prismenstruktur einen vorbestimmten Teil der Lichtaustrittsflache festleqt 
uber den Licht gerichtet aus dem Lichtleiter ausgekoppelt wird. Die Mittel zum Auskoppeln von Licht konnen insbesond- 

55 ere parallel zu der hchtabstrahlenden Oberflache des Lichtleiters ausgerichtet sein. 

^VJ 1 ,° 1 BereiCh dGr Pnsmenstruktur *egt erfindungsgemSB einen vorbestimmten Teil der Uchtaustrittsflache fest 
aufdem Licht aus dem Lichtleiter gerichtet ausgekopp It wird, wahrend in den angrenz nden Bereichen kein Licht 
genchtet ausg koppelt wird. Diese angrenzenden Bereiche heben sich zumind st fur bestimmte Blickrichtungen durch 
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einen Kontrast ab. Der besagte vorbestimmte Teil der Lichtaustrittsfiache entspricht einem vorgegebenen Muster, bei- 
spielsweise einem Symbol, wi einem Pfeil, einem Kreuz oder dgl., das angezeigt werden soil. Die angrenzenden 
Bereiche erscheinen in der Regel dunkler. Aufterhalb des Bereichs der Prismenstrukturen kann ggf. Licht in anderen 
Bereichen der Lichtaustrittsflach ungerichtet ausgekoppelt werden. Das Licht kann insbesondere aus dem Lichtleiter 

5 uberwiegend in dem durch di Prismenstruktur f stgelegten Teil der Lichtaustrittsfiache ausgekoppelt werden, wahrend 
aus den anderen Bereichen der Lichtaustrittsfiache kein oder nur wenig Licht ausgekoppelt wird. Die Prismen 
b schranken selektiv die Richtungen, in denen Licht aus dem Lichtleiter ausgekoppelt wird, so daft das Licht entspre- 
chend dem von ihnen bestimmten Muster in einen festgelegten Raumbereich oder festgelegte Raumbereiche abge- 
strahlt wird, in denen das Muster von einem Betrachter wahrgenommen wird. Die erfindungsgemaft verwendete 

10 Prismenstruktur hat also nicht nur eine Licht auskoppelnde, sondern auch eine Licht lenkende Funktion, da sie Licht 
nur in einen bestimmten Winkelbereich, bezogen aufeine Flache senkrecht zu der Lichtaustrittsfiache, abgibt. Mit ande- 
ren Worten legt die erfindungsgem§fte Prismenstruktur nicht nur den Bereich auf der Uchtaustrittsseite fest, den ein 
Betrachter als aufgehelH wahrnimmt, sondern auch die Richtung und den Raumbereich, in dem dieser aufgeheilte 
Bereich wahrgenommen werden kann. Dies unterscheidet die Erfindung auch von konventionellen Mitteln zur Lichtaus- 

15 kopplung, z. B. durch aufgerauhte oder lichtstreuende Bereiche. welche nur eine ungerichtete Lichtauskopplung 
ermoglichen. 

[0018] Der Lichtleiter kann ein Vollichtleiter, z. B. eine Lichtleiterplatte, oder ein Hohllichtleiter, sein. 
[0019] Gemaft einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfassen die Mittel zum Auskoppein des Lichtes eine geome- 
trische Struktur von prismatischen reflektierenden Elementen, die in einer von seiner Lichtaustrittaflache abgekehrten 
20 Oberflache, insbesondere in einer der Lichtaustrittsfiache gegenuberiiegenden Fl§che, des Lichtleiters vorgesehen 
sind, oderbestehen aus solchen Elementen. 

[0020] Die Erfindung kann auch vorsehen, daft die Mittel zum Auskoppein des Lichtes eine auf der Seite der Licht- 
austrittsfiache des Lichtleiters ausgebildete Prismenstruktur umfassen. 

[0021] Die Prismenstruktur kann in einer Folie ausgebildet sein, die auf eine Lichtleiterplatte oder allgemeiner auf 
25 eine lichtdurchlassige Kunststoffplatte aufgebracht ist. Statt einer Folie kann auch eine formstabile Kunststoffplatte mit 
einer darin eingebrachten Prismenstruktur verwendet werden. Die Prismenstruktur kann auch in der Oberflache der 
Lichtleiterplatte oder einer durchsichtigen Platte ausgebildet sein, welche den Hohlraum eines Hohllichtleiters 
begrenzt. 

[0022] Insbesondere kann vorgesehen sein, daft die dem Lichtleiter, insbesondere einem Vollichtleiter, wie einer Lei- 
30 terplatte, zugeordneten Mittel zum Auskoppein des in diesem transportierten Lichtes als eine aufdie Lichtaustrittsfiache 
des Lichtleiters aufgebrachte formstabile Kunststoffplatte mit einer Mikroprismenstruktur und mit einer durch diese 
Mikroprismenstruktur vorgegebenen Lichtausstrahlungscharakterstik ausgebildet sind. 

[0023] Gemaft einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist an einer Schmaiseite des Lichtleiters ein Umlenk- 
prisma mit einer dem Lichtleiter zugewandten Lichtabgabeflache und einer Lichteintrittsflache vorgesehen und die 
35 Lichtquelle, z.B. eine Lampe, so angeordnet, daft von ihr abgestrahltes Licht auf die Lichteintrittsflache des Prismas 
fallt, wobei das Prisma das auf seine Lichteintrittsflache einfallende Licht der Lichtquelle zu der Lichtabgabeflache hin 
umlenkt und damit in den Lichtleiter einkoppelt. Statt einem Umlenkrprisma kann eine andere Umlenkeinrichtung, z.B. 
ein Spiegel, vorgesehen sein. 

[0024] Der Lichtleiter, insbesondere eine Lichtleiterplatte im Falle eines Vollichtleiters. kann in Form einer Kreis- 
40 scheibe ausgebildet sein. Dabei ist die Lichtquelle diesem kreisscheibenformigen Lichtleiter vorzugsweise in einer 
kreisringformigen Anordnung zugeordnet. Es kann allerdings auch vorgesehen sein, daft die Lichtquelle nur selektiv 
am Umfang des Lichtleiters Licht einkoppelt, beispielsweise in zueinander beabstandeten Umfangsbereichen. In die- 
sem Fall sind die restlichen Umfangsbereiche des Lichtleiters vorzugsweise so ausgebildet, daft sie in dem Lichtleiter 
laufendes Licht in den Lichtleiter zuruckreflektieren. Die Erfindung kann dabei gemaft einer Ausfuhrungsform vorsehen, 
45 daft die Lichtquelle als Ringlampe ausgebildet ist. Insbesondere konnen die bekannten toroidformigen Ringlampen ver- 
wendet werden. 

[0025] Insbesondere kann die Ringlampe koaxial und mit einem vorgegebenen Abstand zu dem Lichtleiter auf des- 
s n der Lichtaustrittsfiache abgekehrten Seite angeordnet sein, wobei die Vorrichtung einen urn den Lichtleiter geleg- 
t n Prismenring, der im Falle eines kreisscheibenformigen Lichtleiters vorzugsweise konzentrisch ist und im 
so allgemeineren Fall konform zu dessen Umfang ist und insbesondere unmittelbar an der Schmaiseite des Lichtleiters 
anliegen kann, zum Einkoppeln des von der Ringlampe abgegebenen Lichts in den Lichtleiter aufweist 
[0026] Weiterhin kann vorgesehen sein, daft die Ringlampe bei einem gegenuber dem Auftendurchmesser des Licht- 
leiters grofteren Innendurchmesser konzentrisch zu dem Lichtleiter und dessen schmalseitiger Umfangsfiache zuge- 
kehrt angeordnet ist 

55 [0027] Die Erfindung kann auch vorsehen, daft der Lampe, auf der von der Lichtleiterplatte abgekehrten Seite ange- 
ordnet, ein rinnenr rmiger Reflektor zugeordnet ist, der im Falle einer Ringlampe konzentrisch zu deren Mittelachse 
angeordnet ist 

[0028] Gemaft einer besonderen Ausfuhrungsform besteht die Lichtquelle aus einer Mehrzahl von Leuchtdioden, die 
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vorzugsweise entlang dem gesamten Umfang des Lichtleiters vorgesehen sind und jeweils einer schmalseitigen 
Umfangsflache zugekehrt angeordnet sind. 

[0029] Die Erfindung kann insbesondere bei einem kreisformigen Lichtieiter vorsehen, daft die Uchtquelle aits einer 
Mehrzaht von Leuchtdioden in einer kreisringformigen Anordnung gebildet ist, die konzentrisch zu dem Lichtieiter, z. B. 
s einer Lichtleiterptatte, dessen schmalseitiger Umfangsflache zugekehrt angeordnet ist 

[0030] Die Erfindung kann auch vorsehen, daft die Anordnung von Leuchtdioden in einer vorzugsweise regelmaftigen 
Aufeinanderfolge aus Leuchtdioden unterschiedlichen Typs mit jeweils charakteristischer Lichtfarbe besteht, wobei die 
Leuchtdioden jedes Typs individuell aktivierbar sind. 

[0031] Die Anordnung von Leuchtdioden kann aus einer gegurteten Kette von Einzelelementen bestehen. 

w [0032] Gemaft einer Ausfuhrungsfbrm der Erfindung ist vorgesehen, dad etn urn die schmalseitige Umfangsflache 
des Lichtleiters bzw. der Lichtleiterplatte herum gelegter Haltering vorgesehen ist, der in regelmSRiger Winketteilung 
eine Mehrzahl von radial ausgerichteten Durchgangsbohrungen zur Aufnahme jeweils einer der Leuchtdioden besitzt. 
[0033] Dabei kann vorgesehen sein, daft der Aufnahmering fur die Leuchtdioden einen Teil von Mitteln zum Einkop- 
peln des von der Leuchtdiodenanordnung ausgestrahtten Lichtes derart bildet, daft seine der schmalseitigen Umfangs- 

15 flache des Lichtleiters bzw. der Lichtleiterplatte zugekehrte Innenflache reflektierend ausgebildet ist. 

[0034] Gemaft einer Van ante dieser Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dad in die schmalseitige Umfangsflache einer 
Lichtleiterplatte oder einer Licht einkoppelnden Wand eines Hohllichtleiters Sacklochbohrungen zum Aufnehmen 
jeweils einer der Leuchtdioden, genauer zum Aufnehmen von deren Licht abstrahlender Flache, eingelassen ist. 
[0035] Erfindungsgemaft kann vorgesehen sein, daft die Lichtleiterplatte etn visuell wahrriehmbares Kontrastmuster 

20 tragt. 

[0036] Insbesondere kann auf der Lichtaustrittsflache eine Beschichtung, eine Folie Oder dgl. vorgesehen sein t die in 
verschiedenen Bereichen unterschiedliche Transmissionseigenschaften hat und z. B. nurselektiv in bestimmten Berei- 
chen Licht durchlaftt oder in verschiedenen Bereichen verschieden gefarbt ist Oder dgl. Ein optisches Element mit ent- 
sprechenden Eigenschaften kann, bezogen auf den Strahlengang des aus der Anzeigevorrichtung austretenden Lichts, 

25 der Lichtaustrittsflache nachgeschaltet sein oder, insbesondere im Falle eines Hohllichtleiters, dieser vorgeschaltet 
sein. Wenn die Prismenstruktur die Geometrie eines vorbestimmten Teil der Lichtaustrittsflache festlegt, aufdem Licht 
ausgekoppelt wird, kann aufdiese Weise der Bereich, auf dem Licht ausgekoppelt wird, optisch weiter gestaltet werden, 
z. B. dadurch, daft in diesem (von der Prismenstruktur festgelegten) Bereich zusatzliche Kontraste erzeugt werden oder 
daft dieser Bereich oder Teile dieses Bereiches auf eine bestimmte Art gefarbt erscheinen. 

30 [0037] Erfindungsgemaft kann auch vorgesehen sein, daft der Lichtieiter zumindest zwei, vorzugsweise einander 
gegenuberiiegende, Lichtaustrittsflachen aufweist, diejeweils mit einer Prismenstruktur zum Auskoppelh des Lichts aus 
dem Lichtieiter versehen sind. 

[0038] Insbesondere kann auch vorgesehen sein, daB der Lichtieiter ein Hohllichtleiter ist und in dem Bereich zwi- 
schen den Lichtaustrittsflachen in dem Hohlraum des Hohllichtleiters ein Reflektor mit zwei einander gegenuberliegen- 
35 den Seiten angeordnet ist, wobei die eine dieser Seiten auf sie einfallendes Licht zu einer der beiden 
Lichtaustrittsflachen reflektiert und die andere der reflektierenden Seiten des Reflektors das auf sie einfallende Licht zu 
der anderen Lichtaustrittsflache reflektiert. 

[0039] Erfindungsgemaft bewirken die Prismen nicht nur eine Lichtauskopplung, sondern auch die Ausrichtung des 
ausgekoppelten Lichts in eine bestimmte Vorzugsrichtung und eine Abschirmung ab einem bestimmten Winkel zu die- 

40 ser Vorzugsrichtung. Durch geeignete Wahl der Vorzugsrichtung, z. B. durch eine bestimmte Form (symmetrisch/asym- 
metrisch) oder Ausrichtung bezuglich der Lichtaustrittsflache, z. B. mit einer Grundflache parallel oder geneigt zu der 
Lichtaustrittsflache, sowie eines zugehorigen Abschirmwinkels, der insbesondere durch eine geeignete Querschnitts- 
form und eine geeignete Wahl des Prismenwinkeis bestimmt ist, ist es moglich, eine Information der Anzeigevorrich- 
tung nur in einen bestimmten Raumbereich urn die Vorzugsrichtung zu senden, wahrend diese Information fur einen 

45 Betrachter, der aus einer anderen Richtung auf die Vorrichtung schaut, nicht sichtbar ist. 

[0040] Die Erfindung kann auch vorsehen, daft die Prismenstruktur an einer Lichtaustrittsflache eine erste Gruppe 
von Prismen umfaftt, welche Licht in einen ersten Raumbereich, der in der Regel durch eine Vorzugsrichtung und einen 
bestimmten Winkelbereich urn diese Vorzugsrichtung bestimmt ist, auskoppelt, und eine zweite Gruppe von Prismen 
aufweist, welche Licht in einen zweiten Raumbereich auskoppelt, der von dem ersten Raumbereich verschieden ist. 

so [0041] Insbesondere kann auch vorgesehen sein, daft das visuelle Muster, das ein Betrachter auf einer Lichtaustritts- 
flache wahrnimmt, fur verschiedene Richtungen, in denen der Betrachter auf die Anzeigevorrichtung schaut, verschie- 
den ist und somit in verschiedene Richtungen verschiedene Informationen abgegeben werden k6nnen. 
[0042] Wenn der Lichtieiter ein Hohllichtleiter ist, kann vorgesehen sein, daft ein einer Lichtaustrittsflache gegenuber- 
liegender Dachreflektor so ausgebildet ist, daft sich der Abstand zwischen der Dachflache und der zugehorigen Licht- 

55 austrittsflache des Hohlraums, ausgehend von einer Seite, an der Licht in den Hohlraum eingekoppelt wird, verringert. 
Im Falle einer Lichteinkopplung auf zwei einander gegenuberiiegenden Seiten kann vorgesehen sein, daft der Dachre- 
flektor eine nach innen vertiefte Form hat d. h. daft der besagte Abstand sich zunachst, ausg hend von einer Schmal- 
seit verringert und sich danach, z. B. ab der Mitte des Hohlraums, zu der gegenuberiiegenden Schmalseite hin wieder 
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vergroR rt. 

[0043] Im Falle einer einseitigen Lichteinkopplung kann vorgesehen sein, daR sich der besagte Abstand in der Rich- 
tung weg von der Lichteinkoppelseite kontinuieriich verringert, wobei der Dachreflektor in einem spitz n Winkel an die 
Seite anschiieRen kann, aufder Licht aus dem Hohtlichtleiter ausgekoppett wind. 
5 [0044] Andere Weiterbildungen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der detaillierten Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen. 

[0045] AusfOhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand der Zeichnungen naher beschrieben. Dabei 
zeigt 


w Figur 1 schematisch eine optische Anzeigevorrichtung in einer teilweise geschnitten ausgefGhrten drei- 

dimensionalen Darstellung, 

Figur 2 die optische Anzeigevorrichtung gemaR Figur 1 im Querschnitt, wobei ein Abstrahlelement der 

Anzeigevorrichtung als scheibenformige Lichtleiterplatte ausgebildet ist, der als Lichtquelle 

koaxial zu ihrem Umfang eine Ringlampe zugeordnet ist und auf deren Lichtaustrittsseite eine 
is Folie mit Mikroprismenstruktur aufgebracht ist, 

Figur 3 eine Alternative zu der in der Figur 2 dargestellten optischen Anzeigevorrichtung, bei der die 

Lichtleiterplatte auf ihrer der Lichtaustrittsseite abgewandten Oberflache eine aus prismatischen 

Reflektoreiementen gebildete geometrische Struktur aufweist, 
Figur 4 schematisch eine Alternative zur Ausfuhrungsform gem§R Figur 1 , bei der anstelle einer Ring- 

20 lampe ein Kranz von Leuchtdioden aufder Umfangsflache des Abstrahlelementes der optischen 

Anzeigevorrichtung angeordnet ist, 
Figur 5 eine schematische Querschnittsdarstellung der optischen Anzeigevorrichtung gemaR Figur 4, 

Figur 6 und Figur 7 jeweils ein konstruktives Detail fur die Anordnung von Leuchtdioden auf der Umfangsflache des 

Abstrahlelementes bei einer Anzeigevorrichtung gem a ft Figur 4 bzw. 5, 
25 Figur 8 eine Alternative zur geometrischen Anordnung der als Lichtquelle eingesetzten Leuchtdioden 

und 

Figur 9 ein Beispiel fur eine optische Anzeigevorrichtung, die gemaR einer der vorstehend beschriebe- 

nen Alternativen ausgebildet ist und bei der in ihrer Lichtaustrittsflache ein visuell wahrnehmba- 
res Kontrastmuster vorgesehen ist. 
30 Figur 10 eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaRen Anzeigevorrichtung mit einer zweiseitigen 

Informationsdarstellung, 

Figur 1 1 eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaRen Anzeigevorrichtung mit einem Hohllichtleiter, 

Figur 12 eine Prismenpiatte, die gemaR einer Ausfuhrungsform bei der erfindungsgemaRen Anzeigevor- 

richtung verwendet werden kann, 
35 Figur 13 eine Struktur von zwei Prismenpiatten, die bei der erfindungsgemaRen Anzeigevorrichtung ver- 

wendet werden kann, 

Figur 14 eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaRen Anzeigevorrichtung mit einem Hohl- 

lichtlerter, 

Figur 15 eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaRen Anzeigevorrichtung mit einem Hohllichtleiter 

40 und zweiseitiger Informationsdarstellung. 

[0046] In Figur 1 ist in einer dreidimensionalen Darstellung sowie in Figur 2 in einem Querschnitt eine erste Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaRen optischen Anzeigevorrichtung schematisch dargestellt Als Lichtquelle wird dabei 
eine Ringlampe 1 verwendet, der ein rinnenformig urn ihre AuRenflache gelegter Refiektor 2 zugeordnet ist Die opti- 

45 sche Anzeigevorrichtung besitzt als Abstrahlelement eine scheibenformige Lichtleiterplatte 3, deren schmalseitige 
Umfangsflache der Ringlampe 1 und dem Refiektor 2 zugekehrt ist. Auf der Lichtaustrittsseite der Lichtleiterplatte 3 ist 
eine dunne Folie 4 mit einer aus Mikroprismen gebildeten Struktur als lichtauskoppelndes Element aufgebracht. Dabei 
ist die Struktur der Mikroprismen dieser Folie, im folgenden als Prismenfolie 4 bezeichnet - je nach Anwendungsfall - 
derart gewahlt, daR die optische Anzeigevorrichtung eine definierte Lichtstarkeverteilungscharakteristik besitzt. Eine 

so derartige Prismenfolie ist in dem einleitend gewurdigten Dokument US-A-5 396 350 im einzelnen beschrieben und 
da mit dem Fachmann bekannt. Deshalb ist hier eine ins einzelne gehende Beschreibung nicht erforderlich. 
[0047] Die lichttechnische Funktion dieser in den Figuren 1 und 2 dargestellten optischen Anzeigevorrichtung ist am 
deutlichsten der Querschnittdarstellung von Figur 2 zu entnehmen. Das von der Ringlampe 1 in Verbindung mit dem 
sie umgebenden Refiektor 2 in Richtung der schmalseitigen Umfangsflache der Lichtleiterplatte 3 abgestrahlte Licht 

55 wird in diese eingekoppelt, wie beispielhaft aus den StrahlengSngen von Lichtstrahlen 5 hervorgeht Dabei ist gezeigt, 
daR die Lichtstrahlen 5 entsprechend ihren unterschiedlichen Einstrahlungswinkeln an verschieden n Ort n an der 
Unterseite der Lichtleiterplatte 3 total reflektiert und damit in diese hinein transportiert werden. Nach gegeben nfells 
mehrfacher Reflexion fallen die Lichtstrahlen auf die Prismenfolie 4 ein. In dem Bereich der Prismen findet keine Total- 
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reflexion start; vielmehr tritt das Licht in die Prismen ein. Entsprechend der Struktur der Prismen treten die Lichtstrahlen 
dann mit einem definierten Ausstrahlungswinkel durch die Lichtaustrittsdffnung der optischen Anzeigevorrichtung aus. 
[0048] Alternativ zu der Prismenfblie 4 kann als Licht auskoppelndes Element eine formstabile Kunststoffplatte mit 
einer Prismenstruktur an ihrer Oberfiache verwendet werden, welche auf die Lichtleiterplatte 3 aufgesetzt wird. Die 

5 Prismenstruktur dieser Kunststoffplatte kann, wie vorangehend beschrieben, in Form einer Prismenfolie auf die Kunst- 
stoffplatte aufgebracht sein. Sie kann jedoch auch direkt durch Formen, Gravieren oder dgl. in die Platte eingebracht 
sein. Eine Prismenstruktur kann naturlich auch direkt in die Lichtleiterieiterplatte 3 eingebracht sein. In diesem Fall 
kann die Prismenfolie 4 bzw. die vorangehend genannte formstabile Kunststoffplatte entfellen. 
[0049] Die bei dieser Ausfuhrungsform zur Lichtauskopplung verwendeten Prismen bewirken zusatzlich zu der Licht- 

w auskopplung aus der Lichtleiterplatte 3 auch eine Begrenzung der Lichtabstrahlung auf einen Winkelbereich in einer 
Ebene senkrecht zu dieser Platte 3. Bei geeigneter Gestaltung der Prismen kann auf diese Weise eine Abschirmung 
aufcerhalb dieses Winkelbereichs erreicht werden, derart, daR die Lichtstarkeverteilungskurve au&erhalb dieses Win- 
kelbereichs stark abfallt, z.B. unter einen Wert von 1000 cd/m 2 oder einen noch geringeren Wert. 
[0050] Als Prismenstrukturen kommen insbesondere die aus der US-PS 5 396 350 oder US-PS 5 555 1 09 bekannten 

15 Prismenstrukturen in Betracht. mit denen eine Abschirmung in zwei oder mehreren verschiedenen Richtungen erreicht 
werden kann. Auf die vorangehend genannten US-Patentschriften wird insoweit im Wege der Bezugnahme zur nahe- 
ren Eriauterung dieser Prismenstrukturen verwiesen. Insbesondere konnen diese Prismen als Grundstruktur eine 
Pyramidenform oder eine Pyramidenstumpfform haben. 

[0051] Der Winkelbereich, in dem eine Abschirmung erfolgt, kann durch eine entsprechende Gestaltung der Prismen, 

20 z.B. durch eine geeignete Wahl des Neigungswinkels der Seitenwande zu der Grundflache der Lichtleiterplatte veran- 
dert werden. Auf diese Weise ist es mdglich, die Breite des Winkelbereichs, in den Licht abgestrahlt wird, individuell fur 
die gewunschte Anwendung einzustellen. Die Abschirmung der Lichtauskopplung kann, mufc aber nicht, symmetrisch 
zu einer Normalen zu der Grundflache der Lichtleiterplatte sein. Durch eine geeignete Wahl der Prismenform ist es 
mdglich, die Hauptabstrahlrichtung in einer Ebene, also die mittlere Richtung, in welche Licht abgestrahlt wird, zu ver- 

25 andern. Hinsichtlich geeigneter Prismenformen wird im Wege der Bezugnahme auf die WO 96/323166 verwiesen, wel- 
che beispielhafte Prismenformen und Anordnungen der Prismenstrukturen zeigt und beschreibt, die im Rahmen der 
voriiegenden Erfindung fur eine solche asymmetrische Abstrahlung eingesetzt werden konnen. Andere Prismenfor- 
men, welche zu einer asymmetrischen Lichtauskopplung fuhren, konnen naturlich verwendet werden. 
[0052] Erfindungsgemaft ist es also mdglich, durch eine geeignete Wahl der Prismenform sowohl eine bevorzugte 

30 Hauptabstrahlrichtung als auch einen Winkelbereich urn diese Hauptabstrahlrichtung festzulegen, auBerhalb dessen 
das Licht in dem obengenannten Sinne abgeschirmt wird. Mit anderen Worten ist es moglich, durch die Wahl einer 
geeigneten Prismenstruktur einen definierten Raumbereich festzulegen, in den hinein Licht ausgekoppelt wird und 
auRerhalb dessen die Lichtstarke des uber die Prismenstruktur ausgekoppelten Lichts wesentlich geringer ist. Dement- 
sprechend stellt sich die Lichtaustrittsflache fur einen Betrachter bei verschiedenen Blickrichtungen unterschiedlich dar 

35 und er wird insbesondere nur in einem bestimmten Raumbereich einen deutlichen Kontrast zu der Umgebung der Pris- 
menstruktur wahrnehmen und in anderen Raumbereichen nicht, so daft eine bestimmte Information nur in einem 
bestimmten Raumbereich wahrgenommen werden kann. 

[0053] Die in Fig. 2 gezeigte Querschnittsform des Reflektors 2 ist nur beispielhaft zu verstehen. Im Beispiel ist ein 
annahernd parabolischer Reflektorquerschnitt gewahlt, so daS das von dem Reflektor 2 abgestrahlte Licht im wesent- 
40 lichen parallel zur Lichtleiterplatte 3 gerichtet ist und in diese in radialer Richtung eingekoppelt wird. Die Querschnitts- 
form des Reflektors 2 konnte aber auch, bei nur geringfugig grd&erem Querschnitt, als ein an die Umfangsfiache der 
Lichtleiterplatte 3 angesetztes Kreissegment ausgebildet sein. In diesem Falle entsprache die Lichtstarkeverteilung an 
der Umfangsfiache der Lichtleiterplatte 3 lokal einem Lambert'schen Strahler. 

[0054] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Prismenstruktur nicht auf der gesamten 
45 Oberfiache einer Lichtleiterplatte 3 oder einer Kunststoffplatte 10 vorgesehen, sondern nur auf einem Teil davon der 
nachfolgend als .Prismenbereich" bezeichnet wird, wobei die Form des Prismenbereichs auf der Oberfiache so 
beschaffen ist, daft Licht, das durch die Prismenstruktur ausgekoppelt wird, in einer bestimmten Richtung (und in einem 
Winkelbereich uni diese Richtung) nur entsprechend einem vorbestimmten geometrischen Muster abgestrahlt wird 
welches sich von dem Rest der Lichtaustrittsflache, aufwelchem in diese Richtung kein oder nur weniger Licht ausge^ 
so koppelt wird, hell abhebt. Dadurch entrant die Notwendigkeit von Licht abschirmenden MaBnahmen, z.B. Masken wel- 
chen den Lichtaustritt begrenzen. Vorzugsweise findet nur in dem dem Prismenbereich entsprechenden Teil der 
Lichtaustrittsflache eine Lichtauskopplung aus dem Lichtieiter statt Das besagte Muster nimmt ein Betrachter als eine 
von der Anzeigevorrichtung vermittelte Information wahr, wobei das Muster sowohl ein Negativ (d h der dunkel 
erscheinende Teil der Oberfiache bildet das Zeichen) als auch ein Positiv (der hell erscheinende Teil bildet das Zeichen) 
55 sein kann. 

[0055] Im einfechsten Fall wird hierfur eine Prismenfolie 4 entsprechend ein m vorbestimmten geometrischen Muster 
ausgeschnitten und auf d r Lichtleiterplatte 3 ang bracht oder es wird eine Prismenstruktur entsprechend einem vor- 
gegebenen OberflSchenmuster in die Lichtleiterplatte 3 bzw. eine Kunststoffplatte wie vorangehend erwShnt ein- oder 
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aufgebracht. 

[0056] Die Erfindung eroffnet die Moglichkeit, unterschiedliche Infbrmationen in verschiedene Richtungen abzuge- 
ben. Im einfachsten Fall konnen auf der Oberflache der Uchtleiterplatte 3 bzw. einer Kunststoffplatt zwei getrennte 
Prismenbereiche mit verschiedenen Mustern ausgebildet sein, die jeweits Licht in eine andere Vorzugsrichtung aus- 
koppeln. Es ist jedoch auch moglich, eine Prismenstruktur so zu gestalten, daft die in verschiedenen Richtungen wahr- 
genommenen Muster ganz oder teilweise aus dem gleichen Bereich der Oberflache zu kommen scheinea Dies laGt 
sich beispielsweise dadurch erreichen, daG man keine gleichformige Prismenstruktur verwendet, sondern eine Pris- 
menstruktur, bei der sich Prismen mit einem unterschiedlichen Abschirmbereich und einer unterschiedlichen Haupt- 
auskoppelrichtung abwechseln, so daG ein Teil der Prismen in einem Prismenbereich in eine erste Richtung und ein 
anderer Teil der Prismen in eine zweite Richtung Licht auskoppelt 

[0057] In Figur 3 ist schematisch dargestellt, daG anstelle der als lichtauskoppelndes Element wirkenden Prismenfolie 
4 eine entsprechende Struktur in der Uchtleiterplatte 3' selbst vorgesehen sein kann. Bei der Ausfuhrungsform der 
Lichtleiterplatte 3* nach Figur 3 besitzt diese auf ihrer der Lichtaustrittsflache abgewandten Unterseite eine geometri- 
sche Struktur, die aus Prismenelementen 31 gebildet ist und die an die Stelle einer planen Unterseite der Lichtleiter- 
platte 3 gemaG Figur 2 tritt. Figur 3, in der lediglich ein Halbschnitt der Lichtleiterplatte 3* dargestellt ist, zeigt den 
Strahlenveriauf von entsprechenden Lichtstrahlen 5'. Wenn eine gleichformige Ausleuchtung der Oberflache der Licht- 
leiterplatte beabsichtigt ist, sind die Prismenelemente 31 auf der Lichtleiterplatte 3' vorzugsweise in ihrem Umfang 
geschlossene ringformige Strukturen, deren der Lichtquelle 2 zugewandte Flache jeweils die Reflexionsflache bildet 
und entsprechend gestuft angeordnet sowie mit angepaGtem Neigungswinkel ausgebildet ist, urn in der Gesamtheit der 
lichtlenkenden Funktion der Lichtleiterplatte 3 die gewunschte Lichtstarkeverteilung zu erzieien. Bei einer solchen ring- 
formigen Struktur ergibt sich eine rotationssymmetrische Abstrahlcharakteristik bezuglich der Rotationsachse der 
Anzeigevorrichtung. Ebenso, wie dies vorangehend fur Prismenstrukturen erlautert wurde, die auf der Oberseite der 
Lichtleiterplatten ausgebildet sind, konnen die Prismenelemente 31 entsprechend einer geometrischen Struktur ange- 
ordnet sein, die ein bestimmtes Musters des austretenden Lichtes festlegt. 

[0058] In den Figuren 4 und 5 ist als eine weitere Alternative zu der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
form der optischen Anzeigevorrichtung eine Weiterbildung dargestellt, bei der anstelle einer Ringlampe 1 als Licht- 
quelle ein Kranz von Leuchtdioden 20 verwendet wird, der urn den Umfang der Lichtleiterplatte 3 herumgelegt ist. Figur 
4 zeigt (analog zu Figur 1) diese Ausfuhrungsform schematisch in einer dreidimensionalen Darstellung und Figur 5 illu- 
striert (analog zu Figur 2) einen Querschnitt fur diese Ausfuhrung. Als Befestigungselement fur die Leuchtdioden 20 
dient ein Haltering 22, der aufder schmalseitigen Umfangsflache der scheibenformigen Lichtleiterplatte 3 festgelegt ist 
Dieser Haltering 22 besitzt eine Vlelzahl von radial ausgerichteten Aufnahmebohrungen 24 fur jeweils eine der Leucht- 
dioden 20. Diese Aufnahmebohrungen sind jeweils urn einen vorgegebenen Winkel zueinander versetzt angeordnet. In 
dem Beispiel von Figur 4 bzw. 5 ist jeweils nur eine in einer Ebene liegende Kette von Leuchtdioden 20 vereinfacht dar- 
gestellt. Es ist jedoch ohne weiteres einsehbar, daG der Haltering 22 auch derart ausgebildet sein kann, daG er meh- 
rere, im wesentlichen in zueinander parallelen Ebenen angeordnete Ketten von Leuchtdioden 20 aufzunehmen 
vermag. 

[0059] Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Position der Aufnahmebohrungen 24 im Haltering 22 derart gewahlt ist, daG 
ein in Achsenrichtung der Aufnahmebohrungen 24 gedachter Diagonalstrahl auf der gegenuberiiegenden Seite aufvol- 
les Material des Halteringes in einer Lucke zwischen benachbarten Aufnahmebohrungen 24 auftrifft Bei dieser Geome- 
tne der Anordnung fur die Aufnahmebohrungen 24 im Haltering 22 laGt sich dann die der Lichtleiterplatte 3 zugekehrte 
Innenflache des Halteringes 22 als Reflexionsflache 26 ausbilden. Alternativ dazu konnte die Lichtleiterplatte 3 selbst 
eine derartige Reflexionsflache 28 aufweisen. Diese MaGnahmen begrenzen mogliche Lichtveriuste in der Lichtleiter- 
platte 3. Im ubrigen wird zur lichttechnischen Funktion auf die entsprechende Eriauterung des in Figur 2 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles verwiesen. 

[0060] In den Figuren 6 bzw. 7 sind nun zwei Detailansichten fur die Ausgestaltung des Halteringes 22 und dessen 
Anordnung auf der stirnseitigen Umfangsflache der Lichtleiterplatte 3 dargestellt. Die Anordnung gemaG Figur 6 ent- 
spricht der vorstehend insbesondere anhand von Figur 4 beschriebenen Ausgestaltung der Anordnung der Leucht- 
dioden 20, Dabei sind die vorzugsweise gegurtet angelieferten Leuchtdioden 20 lediglich in die Aufnahmebohrungen 
24 des Halteringes eingesteckt und grenzen mit ihren Licht emittierenden Stirnkappen an den Umfang der Lichtleiter- 
platte 3 an. Im Falle der Anordnung von Figur 7 sind zusatzlich in die schmalseitige Umfangsflache der Lichtleiterplatte 
3, den Aufnahmebohrungen 24 des Halteringes 22 konzentrisch zugeordnet, Sacklochbohrungen 29 vorgesehen 
Damit ist es moglich, die Leuchtdioden 20 mit ihrer Licht emittierenden Stimflache zumindest geringfugig in der Licht- 
leiterplatte 3 versenkt anzuordnen. Zwar ist es bei dieser Anordnung erfbrderlich, die Position des Halteringes 22 in 
bezug auf die schmalseitige Umfangsflache der Uchtleiterplatte 3 eng toleriert anzuordnen, was bei der Anordnung 
gemaG Figur 6 nicht erfordertich ist Dieser zusStzliche fertigungstechnische Aufwand ist aber damit zu rechtfertigen 
daG damit die Lichteinkopplung verbessert und insbesondere die stirnseitige Umfangsflache der Lichtleiterplatte 3 mit 
der vorstehend erwahnten Reflektorflache 28 ausgestattet sein kann, was den beschriebenen Vorteil in bezug auf die 
interne Totalreflexion der Uchtleiterplatte 3 bietet. 
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[0061] In Figur 8 ist alternativ zu der Anordnung der Leuchtdioden 20 gemafi Figur 3 eine weitere Mdglichkeit sche- 
matisch dargestellt. Diese Alternative illustriert, daS sich eine sertliche Lichteinkopplung in die Lichtleiterplatte 3 ub r 
ihre schmalseitige Umfangsflache auch dann realisieren laBt, wenn die - bei diesem Beispiel ats Leuchtdiode 20 aus- 
gebildete - Lichtquelle mit ihrer Achse nicht parallel zu den LSngsseiten der Lichtleiterplatte 3, sondern vertikal dazu 

5 angeordnet ist In diesem Fafle ist als Licht einkoppeindes Element auf der schmalseitigen Umfangsflache der Lichtlei- 
terplatte 3 lediglich ein Prismenring 30 vorzusehen, uber den das von den Leuchtdioden 20 emittierte Licht - wie bei 
den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen - seitiich in die Lichtleiterplatte 3 eingekoppelt wird. Auch dieses 
Beispiel betegt, daS eine Mehrzahl von konstruktiven Losungen moglich ist, uni verlustarm von einer Lichtquelle, bei- 
spielsweise einer Anordnung von Leuchtdioden 20. emittiertes Licht seitiich in die Lichtleiterplatte 3 einzukoppein. 

w [0062] In Figur 9 ist schlieSlich ein Beispiel dafur angegeben, da& die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen 
fur eine optische Anzeigevorrichtung - §hnlich wie bei konventionellen Losungen - so ausgestattet sein konnen, dad in 
der Lichtaustrittsfiache der optischen Anzeigevorrichtung ein visuell wahrnehmbares Kontrastmuster 9 entsteht, das in 
diesem Fall beispielhaft als ein Pfeil wiedergegeben ist Fur die Realisierung eines solchen Musters sind eine Reihe 
von Mdglichkerten z. B. durch Einatzen, Bedrucken des Abstrahlelementes oder durch Einlegen von Filterfolien und 

15 dergleichen bekannt. Kontrastmuster dieser Art konnen insbesondere ein durch die Prismenstruktur festgelegtes 
Muster weiter strukturieren oder anderweitig fortbiiden. Beispielsweise konnen durch Filterfolien in dem durch die Pris- 
men festgelegten Muster eine bestimmte Farbgebung oder Helligkeitsabstufungen erzeugt oder das Muster in Bereiche 
mit unterschiedlicher Farbe oder Helligkeit unterteilt werden. 

[0063] Fig. 10 zeigt eine Abwandlung der Ausfuhrungsform gemaR Fig. 1 , bei der auf deh beiden gegenuberliegen- 

20 den Seiten der Lichtleiterplatte 3 unterschiedliche Informationen abgegeben werden. Gleiche Bestandteile wie in Fig. 
1 sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen und werden nicht naher erlautert Auf einer ersten Seite der Lichtlei- 
terplatte 3 ist eine Prismenfdlie 40 und auf der gegenuberliegenden Seite eine Prismenfolie 42 angebracht, so da& auf 
beiden Seiten Licht uber die Prismenfolien 40 bzw. 42 ausgekoppelt wird. Die beiden Prismenfolien 40 und 42 konnen 
identisch ausgebildet sein, so da& eine Lichtauskopplung in die (bezuglich der jeweiligen Lichtaustrittsfiache) gleiche 

25 Richtung mit der gleichen Abstrahlcharakteristik auf beiden Seiten erfolgt. Ebenso kann die dargestellte Information 
dieselbe sein. Die auf den beiden Seiten vorgesehenen Mittel zum Erzeugen eines Kontrastmusters konnen dann iden- 
tisch ausgebildet sein. Diese Mittel konnen, wie vorangehend erlautert, konventionelle Mittel, d.h. eine Folie, eine 
Beschichtung, eine Atzung, ein bedruckter Bereich oder dgl. sein. Insbesondere kann aber die Geometrie der ange- 
zeigten Information durch die Form der Folien 40 und 42 festgelegt oder mitbestimmt sein, die beispielsweise entspre- 

30 chend dem gleichen Muster ausgeschnitten sein konnen und dementsprechend nur in einem Bereich, der diesem 
Muster entspricht, Licht auskoppetn. Die beiden Prismenfolien bzw. die angezeigte Information konnen jedoch auf bei- 
den Seiten auch verschieden sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dad die Prismenfolien 40 und 42 den Haupt- 
anteil des uber sie ausgekoppelten Lichts in verschiedene Richtungen, bezogen aufeine Senkrechte zurjeweiligen 
Lichtaustrittsfiache, auskoppeln, so daR ein Betrachter die angezeigte Information auf den beiden Seiten unter ver- 

35 schiedenen Winkeln relativ zu der Anzeigevorrichtung sieht Statt einer Prismenfolie 40 bzw. 42 kann auch eine Pris- 
menplatte verwendet werden. 

[0064] Wahrend vorangehend als Lichtleiter ein Vollichtleiter beschrieben wurde, lafit sich die Erfindung auch mit 
einem Hohllichtleiter realisieren. Eine solche Ausfuhrungsform ist beispielhaft in Fig. 1 1 dargestellt Ein - in diesem Bei- 
spiel rechteckiger - Hohllichtleiter 50 ist an zwei einander gegenuberliegenden Schmalseiten durch reflektierende 

40 Wande (nicht dargestellt) begrenzt und auf den beiden anderen Schmalseiten offen. Auf seiner Ruckseite wird er durch 
eine reflektierende Wand 52 begrenzt, welche aus zwei zueinander in einem stumpfen Winkel geneigten geraden 
Wandabschnitten 52a und 52b besteht und die Licht zu der gegenuberliegenden Seite des Hohllichtleiters reflektiert. 
Auf der der Ruckwand 52 gegenuberliegenden Seite ist der Hohllichtleiter durch eine Prismenplatte 54 begrenzt, wel- 
che auf einer oder beiden Oberflachen eine Prismenstruktur aufweist. Auf den beiden offenen Schmalseiten des Hohl- 

45 lichtle'rters 50 sind jeweils Lampen 56 mit einem zugeordneten Reflektor 58 vorgesehen, welche Licht in den 
Hohllichtleiter einkoppeln. 

[0065] Eine beispielhafte Prismenstruktur einer Prismenplatte 54 ist in Fig. 12 dargestellt Die Prismenplatte 54 ist in 
diesem Beispiel eine fbrmstabile Kunststoffplatte, in welche Iangliche linienformige Prismen 12 mit einem dreieckigen 
Querschnitt z.B. durch Formen, Gravieren oder dgl. eingebracht sind. Die Prismen 12 weisen an ihrer Spitze einen Pris- 

so menwinkel w auf In diesem Zusammenhang kdnnen insbesondere Prismenstrukturen verwendet werden, bei denen 
die Breite der Prismen kleiner, insbesondere deutlich kleiner als ihre LSnge, ist Gem§& einer moglichen Ausfuhrungs- 
form besteht die Prismenstruktur aus einem Muster von geraden, parallelen, kreuzungsfreien Linien, zwischen denen 
sich Prismen als Hchtbrechende Abschnitte befinden, die eine Iangliche Form haben und deren Querschnrttsprofil im 
wesentlichen translationsinvariant bezOglich der Richtung der Linien ist. Der Querschnitt der Prismen hat gemati einer 

55 besonderen Ausfuhrungsform die Form eines Polygonzugs. Vorzugsweise haben die Prismen einen dreieckigen Quer- 
schnitt Sie kdnnten jedoch auch gekrummte Seitenwande und/oder eine flache Stimflache anstelle einer scharfen 
Kante aufweisen. Die Prismenstruktur kann auch in Form einer Folie, wie vorangehend beschrieben, auf eine Trage- 
platte aufgebracht sein. 
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[0066] Die Prismen 12 bewirken eine Begrenzung der Lichtabstrahlung auf einen Winkelbereich bezuglich einer Nor- 
malen zu der Grundflache 55 der Platte 54 in einer Ebene senkrecht zur Langsrichtung, der durch einen Abschirmwin- 
kel C festgelegt ist und in weichen der Hauptteil des ausgekoppelten Lichls abgestrahlt wird. Zwischen dem 
Prismenwinkel w und dem Abschirmwinkel C gelten die folgenden Relationen: 

5 

w/2 < C 

w > 2 (2 arcsin(1/n)+90) /3 

10 tan(w/2) < (n sin(arcsin(1/n) - 3 w/2) + cos(w/2))/(n cos(arcsin(1/n) - 3 w/2) - sin(w/2))), 

wobei n der Brechungsindex des Materials der Platte 54 ist. Die in Fig. 12 gezeigte Prismenstruktur bewirkt also, daft 
in einer Ebene senkrecht zu der Langsrichtung der Prismen die Lichtabstrahlung derart begrenzt wird. daft der Haupt- 
anteil des Lichts in den durch den Winkel C festgelegten Bereich abgestrahlt wird, wahrend in einer Ebene parallel zu 
is der Langsrichtung der Prismen im wesentlichen eine geringere Abschirmung oder nur eine Abschirmung bei wesentli- 
chen grolieren Winkel n erfblgt. 

[0067] Es ist ersichtlich, daB die Richtungen, in denen eine Abschirmung erfblgt, durch eine entsprechende Gestal- 
tung der Prismen verandert werden kann. Beispielsweise konnen die Prismen entsprechend einem Muster von 
gekrummten Linien aufgebaut sein, wobei in diesem Fall eine Abschirmung in (nicht notwendig ebenen) Flachen senk- 

20 recht zu den Linien der Struktur erfblgt und in Flachen parallel zu den Linien keine Abschirmung Oder eine Abschirmung 
bei einem groGeren Winkel erfblgt. Beispielsweise konnten die Prismen auch kreisformig oder spiralformig sein. 
[0068] Wenn eine Abschirmung in verschiedenen Richtungen erwunscht ist konnen zwei derartige Prismenplatten 
so angeordnet sein, daB die Linien der Struktur der ersten Platte sich in einer Projektion auf die zweite Platte mit den 
Linien der Struktur der zweiten Platte kreuzen und in der Projektion ein netzformiges Muster entsteht. Dies ist schema- 

25 tisch in Fig. 13 dargestellt, welche Qbereinandergelegte Prismenplatten 54 und 59 mit jeweiiigen geraden Prismen 12 
und 16 mit einem dreieckigen Querschnitt zeigt. 

[0069] Selbstverstandlich konnen auch mehr als zwei derart geschichtete Platten mit lichtbrechenden Strukturen vor- 
gesehen sein. Die beideri Prismenstrukturen (12, 16) konnen auch auf gegenuberiiegenden Seiten einer einzigen 
Platte vorgesehen sein. 

30 [0070] Die in Fig. 12 und 13 gezeigte Prismenstruktur mit einem dreieckigen Querschnitt ist lediglich beispielhaft. 
Andere Querschnittsfbrmen konnen ebenfalls bei linienformigen Prismen verwendet werden, wobei diese bevorzugt so 
ausgebildet sind, daS sich eine Abschirmung in der Richtung quer zu den Linien der Prismenstruktur ergibt. 
[0071] Grundsatzlich kann eine Abschirmung in zwei Oder mehreren verschiedenen Richtungen auch bei einem Hohl- 
lichtleiter durch die Verwendung von dreidimensionalen Prismenstrukturen in oder an einer Platte erreicht werden, wie 

35 sie beispielsweise aus den bereits erwahnten Druckschriften US-PS 5 396 350 oder der US-PS 5 555 109 bekannt 
sind, auf die insoweit wieder im Wege der Bezugnahme verwiesen wird. 

[0072] Wahrend bei dem vorangehend mit Bezug auf Fig. 1 2 und 1 3 beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel die Abschir- 
mung in einer Ebene symmetrisch zu einer Normalen zu der Grundflache 55 der Prismenplatte 54 war, kann der 
Bereich, in den der Hauptanteil des ausgekoppelten Lichts abgestrahlt wird, auch unsymmetrisch zu einer solchen Nor- 
40 malen sein. Im einfachsten Fall laSt sich dies dadurch erreichen, daft die Basis der in Fig. 12 und 13 gezeigten dreiek- 
kigen Prismen jeweils zu der Grundflache der Prismenplatte 54 selbst zu der reflektierenden Wand 52 geneigt ist Die 
Prismen konnen jedoch auch asymmetrisch ausgebildet sein. 

[0073] Insgesamt kann also auch bei einem Hohllichtleiter durch eine geeignete Wahl des Abschirmwinkels C erreicht 
werden, daH das ausgekoppelte Licht und damrt die angezeigte Information nur in einem begrenzten Winkelbereich urn 
45 eine vorgegebene Richtung sichtbar ist, welche senkrecht zu der Grundflache der Prismenplatte sein kann, aber auch, 
z. B. bei der Verwendung von asymmetrischen Prismen, wie vorangehend beschrieben, zu dieser Grundflache in einem 
Winkel von weniger als 90° geneigt sein kann. 

[0074] Die Wirkungsweise der in Fig. 11 dargestellten Ausfuhrungsform entspricht der schematisch in Fig. 2 darge- 
stellten Wirkungsweise. Von den Lampen 56 in den Hohllichtleiter 50 eingestrahltes Licht fallt zu einem Teil auf die Pris- 

50 menplatte 54 ein, die selektiv Licht in eine bestimmte Hauptabstrahlrichtung mit einem bestimmten Abschirmbereich 
auskoppelt und das restliche Ucht in den Hohllichtleiter 50 zuruckreflektiert. Ein weiterer Teil des Lichts fallt auf die 
reflektierende DachflSche 52 ein, die es im wesentlichen zu der Prismenplatte 54 reflektiert Ebenso wird das von der 
Prismenplatte 54 reflektierte, in dem Hohllichtleiter 50 laufende Licht von der DachflSche 52 zu der Prismenplatte 54 
zuruckreflektiert. Im Ergebnis ergibt sich also wieder eine selektive Lichtauskopplung im Bereich der Prismenstruktur 

55 auf der Prismenplatte 54, wobei diese Prismenstruktur, wie vorangehend eriautert, nur auf einem Teilbereich der Platte 
ausgebildet sein kann, urn ein visuelles Muster zu erzeugen. Es hat sich gezetgt, daft eine k nkave Ausbildung der 
reflektierenden Ruckwand 52, beispielsweise in der Form von zwei aneinander angrenzenden SchragflSchen, wie in 
Fig. 11 gezeigt, zu einer gleichmattigen Uchtstarkeverteilung uber der Platte 54 fuhrt und die UchtstSrke des ausge- 
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koppelten Lichts in einem Bereich um die Nonmale zu der Prismenplatte 54 in einer Schnittebene senkrecht zu dieser 
Prismenplatte vergroBert. Die Ruckwand 52 konnte jedoch auch gerade ausgebildet sein. Letzteres kann von Vorteil 
sein f wenn in asymmetrische Abstrahlung erwGnscht ist und eine hohe Lichtstarke in der Richtung der Normalen zu 
der Prismenplatte 54 nicht erforderlich ist. 

5 [0075] Der Hohllichtieiter 50 ist nicht auf eine rechteckige Form beschrankt und kann insbesondere, wie der Vollicht- 
leiter bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1, rotationssymmetrisch ausgebildet sein. In diesem Fall weist er, wie die 
Lichtleiterplatte 3 bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1, eine einzige SuBere Schmalseite auf, Qber welche von einer 
Ringlampe Licht eingekoppelt wird. Wahrend die Schmalseite, uber die Licht eingekoppelt wird, bei dem vorangehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel often war, kann diese auch durch ein Lichteinkoppelfenster oder, bei einer versetz- 

w ten Anordnung der Lichtquelle, durch ein Umlenkprisma, Shnlich wie in Fig. 8 gezeigt, verschlossen sein. 

[0076] Fig. 14 zeigt eine einlampige Ausfuhrungsform einer Anzeigevorrichtung mit einem Hohllichtieiter 60. In den 
Hohllichtieiter 60 wird von einer Schmalseite, oder, allgemeiner ausgesprochen, nur uber einen Teil seines Umfangs, 
von einer Lampe 61 mit einem zugeordneten Refiektor 62 Licht eingekoppelt Der Hohllichtieiter 60 ist in diesem Fall 
auf einer Seite durch eine konvex gekrummte refiektierende Wand 63 begrenzt, die in einem spitzen Winkel a an die 

15 ihr gegenuberiiegende Begrenzungswand anschlieBL Diese Begrenzungswand besteht aus einer Platte 64, die in 
einem Teilbereich 66 eine Prismenstruktur wie vorangehend beschrieben aufweist, welche Licht entsprechend einem 
vorgegebenen geometrischen Muster auskoppelt, das einem von einem Betrachter wahrzunehmenden Zeichen ent- 
spricht, und weiterhin Bereiche 68a und 68b besitzt, die keine Prismenstrukturen aufweisen. In diesen Bereichen ist die 
Platte, die insgesamt aus einem transparenten Material besteht, nicht strukturiert, so daB das auf diese Bereiche ein- 

20 fallende Licht mehrheitlich in den Hohllichtieiter 60 zuruckreflektiert wird und allenfalls ein geringer Lichtanteil ausge- 
koppelt wird. Diese Bereiche 68a und 68b erscheinen daher fur einen Betrachter dunkel oder schwach diffus strahlend, 
wahrend der Bereich der Prismenstruktur 66 hell erscheint Die Bereiche 68a und 68b konnen zu der Innenseite hin 
verspiegelt sein, um den Kontrast zu verstarken. 

[0077] Die Geometrie der Fig. 14 kann auch mit einem Vollichtleiter realisiert werden, der entsprechend der Geome- 
25 trie des Hohllichtleiters 60 ausgebildet ist. In diesem Fall ist nur in dem Bereich 66 eine Prismenfolie oder eine Platte 
mit einer Prismenstruktur auf den Lichtleiter aufgebracht bzw. der Lichtleiter mit einer unmittelbar eingebrachten Pris- 
menstruktur zur Lichtauskopplung versehen. 

[0078] Fig. 15 zeigt, wie mit einem Hohllichtieiter eine Abgabe von Informationen auf zwei verschiedenen Seiten 
erreicht werden kann. Der Hohllichtieiter 70, in den an den offenen Schmalseiten wieder von Lampen 72 mit zugeord- 

30 neten Refiektoren 74 Licht eingekoppelt wird, ist aufder Vorder- und Ruckseite jeweils durch eine transparente Platte 
76 bzw. 78 begrenzt, die selektiv mit einer Prismenstruktur 80 bzw. 82 versehen ist, welche die Geometrie des visuell 
wahrnehmbaren Musters der angezeigten Information festlegt. In Fig. 15 ist angedeutet, daB diese Prismenstrukturen 
80 und 82 unterschiedlich sind, so daB auf den beiden Seiten verschiedene Informationen angezeigt werden. Die Infor- 
mation kann natGriich auch die gleiche sein. Zwischen den beiden Piatten 76 und 78 ist ein Refiektor 84 vorgesehen, 

35 der aus Reflektorflachen 86a bis 86d besteht, die in einer ann§herungsweisen Rautenform angeordnet sind. Genauer 
stehen die Reflektorflachen 86a und 86b der Platte 76 gegenuber und schlieBen zwischen sich einen stumpfen Winkel 
ein. Ebenso stehen die Reflektorflachen 86c und 86d der Plane 78 gegenuber und schlieBen einen stumpfen Winkel 
zwischen sich ein. Lichttechnisch entsprechen die Reflektorflachen 86a und 86b bzw. 86c und 86d den Reflektorfla- 
chen 52a und 52b der Ausfuhrungsform der Fig. 11. Die Reflektorflachen 86a und 86c bzw. 86b und 86d schlieBen in 

40 einem spitzen Winkel aneinander an, so daB das in den Lichtleiter eingekoppelte Licht der Lampen 72 auf den Raum- 
bereich zwischen den Reflektorflachen 86a und 86b und der Platte 76 einerseits und dem Raumbereich zwischen den 
Reflektorflachen 86c und 86d und der Platte 78 andererseits aufgeteilt wird. Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 15 dupli- 
ziert also gewissermaBen die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 11. Die dargestellte Form des Reflektors 84 ist lediglich 
beispielhaft. Er konnte beispielsweise auch aus einer einfechen Platte mit zwei einander gegenuberliegenden reflektie- 

45 renden Rundflachen bestehen, welche den Planen 76 und 78 jeweils gegenuberstehen. 

[0079] Bezug nehmend auf die Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 11 bis 15 insgesamt konnen die reflektierenden 
Wande sowohl hochglanzend als auch diffus reflektierend ausgebildet sein oder auch sowohl hochglanzende als auch 
diffus refiektierende Bereiche und/oder lichtabsorbierende Bereiche aufweisen. Insbesondere bei dem Ausfuhrungs- 
beispiel der Fig. 1 1 kann die Dachwand 52 auch teilweise lichtdurchlassig sein. Dies bildet eine alternative Moglichkeit, 

so auf der zweiten Seite der Anzeigevorrichtung ebenfalls eine Information anzuzeigen, welche durch die Geometrie der 
lichtdurchlassigen Bereiche der Ruckwand 52 festgelegt ist. 

[0080] Zahlreiche Abwandlungen der vorangehend beschriebenen AusfOhrugsform sind im Rahmen der Erfindung 
moglich. Insbesondere sind die fur Hohllichtieiter bzw. Vollichtleiter in den Ausfuhrungsformen dargestellten und 
beschriebenen Prismenfbrmen lediglich beispielhaft und auch nicht auf die jeweilige Verwendung bei einem Vollichtlei- 
55 ter oder einem Hohllichtieiter beschrankt. Grundsatzlich konnen Prismenfbrmen, wie sie in V rbindung mit einem Hohl- 
lichtieiter, insbesondere mit Bezug auf Fig. 12 und 13 beschrieben wurden. auch zur Lichtauskopplung aus einem 
Vollichtleiter verwendet werden. Umgekehrt sind auch Prismenformen, die im Zusammenhang mrt Vollichtleiter erwahnt 
wurden, bei einem H hllichtleiter anwendbar. 
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[0081] Die in der vorangehenden Beschreibung, den Anspruchen und den Zeichnungen offenbarten Merkmale der 
Erfmdung konnen sowohl einzetn a!s auch in beliebiger Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver- 
schiedenen AusfOhrungsformen wesentiich sein. 
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Patentanspruche 

1. Optische Anzeigevorrichtung mit einer Lichtquelle (1; 20; 56; 61; 72), deren abgestrahltes Licht in einer Lichtaus- 
trittsflache der Anzeigevorrichtung uber ein optisch wirksames Abstrahlelement (3, 3'; 50; 60; 70) gerichtet austritt, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB das Abstrahlelement als Lichtleiter (3; 3'; 50; 60; 70) ausgebildet ist, wobei das von 

der Lichtquelle (1 ; 20; 56; 61 ; 72) abgegebene Licht in den Lichtleiter von seiner Schmalseite her eingekoppelt wird 
und daB Mittel zum Auskoppeln (4; 10; 14; 31; 40, 42; 54; 64; 76, 78) des in dem Lichtleiter transportierten Lichtes 
durch die Lichtaustrittsflache hindurch mit einer Prismenstruktur (12, 16; 31; 66; 80, 82) vorgesehen sind, wobei 
die Prismenstruktur einen vorbestimmten Teil der Lichtaustrittsflache festlegt, uber den Licht aus dem Lichtleiter 

10 ausgekoppelt wird. 

2. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Auskoppeln des 
Lichtes eine geometrische Struktur von prismatischen reflektierenden Elementen (31) umfassen, die in der von der 
Lichtaustrittsflache abgekehrten Oberflache des Lichtleiters vorgesehen sind. 

15 

3. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Auskoppeln des 
Lichtes eine aufder Seite der Lichtaustrittsflache des Lichtleiters ausgebildete Prismenstruktur (12, 16; 66; 80, 82) 
umfassen. 

20 4. Optische Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dad an einer Schmal- 
seite des Lichtleiters ein Umlenkprisma (30) mit einer dem Lichtleiter (3) zugewandten Lichtabgabeflache und einer 
Lichteintrittsflache vorgesehen ist und die Lichtquelle (20) 50 angeordnet ist, daB von ihr abgestrahltes Licht auf 
die Lichteintrittsflache des Prismas fallt, wobei das Prisma das auf seine Lichteintrittsflache einfallende Licht der 
Lichtquelle (20) zu der Lichtabgabeflache des Prismas hin umlenkt und damit in den Lichtleiter (3) einkoppelt. 

25 

5. Optische Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle aus 
einer Mehrzahl von Leuchtdioden (20) besteht, die vorzugsweise entlang dem gesamten Umfang des Lichtleiters 
(3) vorgesehen sind und jeweils einer schmalseitigen Umfangsflache zugekehrt angeordnet sind. 

30 6. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad die Anordnung von Leuchtdioden 
(20) in einer Aufeinanderfolge aus Leuchtdioden unterschiedlichen Typs mit jeweils charakteristischer Lichtfarbe 
besteht, wobei die Leuchtdioden jedes Typs individuell aktivierbar sind. 

7. Optische Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter 
35 zumindest zwei Lichtaustrittsflachen aufweist, die jeweils mit einer Prismenstruktur (40, 42) zum Auskoppeln des 

Lichts aus dem Lichtleiter versehen sind. 

8. Optische Anzeigevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtleiter ein Hohllichtleiter (70) 
ist und in dem Bereich zwischen den Lichtaustrittsflachen in dem Hohlraum des Hohllichtleiters ein Reflektor (84) 

40 mit zwei einander gegenuberiiegenden Seiten (86a, 86b; 86c, 86d) angeordnet ist, wobei die eine dieser Seiten 
(86a, 86b) auf sie einfallendes Licht zu einer der beiden Lichtaustrittsflachen (76).reflektiert und die andere der 
reflektierenden Seiten (86c, 86d) des Reflektors das auf sie einfallende Licht zu der anderen Lichtaustrittsflache 
(78) reflektiert. 

45 9. Optische Anzeigevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Prismenstruktur 
an einer Lichtaustrittsflache eine erste Gruppe von Prismen umfaBt, welche Licht in einen ersten Raumbereich 
auskoppelt, und zumindest eine zweite Gruppe von Prismen aufweist, welche Licht in einen zweiten Raumbereich 
auskoppeln, der mit dem ersten Raumbereich nicht identisch ist. 

50 


55 


13 


EP 0 978 €83 A1 




15 



16 



17 


EP 0 978 683 A1 




12 Fig. 13 


18 



EP 0 978 683 A1 



Europalsches 
Patentamt 


EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 


Nummir d«r Anrmtidung 

EP 99 11 5695 


EINSCHLAGIGE OOKUMENTE 


Kategorie 


Kemzelchnung des Dokuments mrt Angabe, sows it erforderlich, 
der maOgebBchgn Teile 


Betrifft 
Anspruch 


KLASSIFIKATION DER 
ANMELOUNG (llrt.Cl.7) 


P.X 


EP 0 846 915 A (SIEMENS 

BELEUCHTUNGSTECHNIK) 

10. Juni 1998 (1998-06-10) 

* Zusammenf assung; Abbildung 2 * 


EP 0 780 265 A (REITTER&SCHEFENACKER) 
25. Juni 1997 (1997-06-25) 

* Spalte 3; Abbildung 3 * 

EP 0 751 340 A (LUMITEX) 
2. Januar 1997 (1997-01-02) 

* Spalte 4 - Spalte 5; Abbildung 7 * 

EP 0 533 301 A (WILLING) 
24. Marz 1993 (1993-03-24) 

* Spalte 8; Abbildungen 6,7,9 * 

EP 0 819 970 A (NITT0 JUSHI K0GY0) 
21. Januar 1998 (1998-01-21) 

* Zusammenf assung; Abbildung 4 * 

EP 0 881 427 A (THOMSON MULTIMEDIA) 
2. Dezember 1998 (1998-12-02) 

* Anspriiche 1-4; Abbildungen 1,2 * 


1 


2,3,5-7, 
9 


F21V8/00 
F21V5/02 


2*3 


5,6 


RECHERCHtE RTE 
SACHGEBIETE (lnt.C1.7) 


1 


F21V 


Der voriiegende Recherchenbericfit wurde fur alio Paterttanspruche erstaJH 


DEN HAAG 


AbadduSdBUm dm Raehwch* 

8. Oktober 1999 


Pruter 

Malic, K 


s 

8 


ID 


KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von baaonderer Bodautung alein betrachtat 

Y : von beaondeier Bodsutung in Vertxndurtg rrH mnor 

andaren Varoftanlichung deraetben Kdegorie 
A : technotogtecher Kintergrund 
O • ntctitachnftlche Ottenbarurig 
P : ZwiadienGteratur 


T : der Erfindung zugrunde liegertde Theornn odor Grunda&tze 
E : Ueres Pctentdokumant. das fedoch ervt am oder 
nach dam Anmeldadatum vardflantlicht worden 1st 
D : in der AnmeJdung angefuhrtea Dokumarrt 
L : aus andansn Gnmden angafuhrtea Dofcumem 


Mftgfied der gteichen Patettttamiie.Qbereirtstimrnende* 
Dokumant 


20 


EP 0 978 683 A1 


ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 


EP 99 11 5695 


tn diesem An hang sind die MttgSeder dor Patentfamilien der im obengenanntan europaischen Reeherchenbericht angefuhrten 
Patsmdokumerrte engage ben. 

Die Angaben Qber cSe Famiiienmrtgfteder erttsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 


08-10-1999 


Im Reeherchenbericht 


Datum der 


Mitgfied(er) der 

Uoiurn OS r 

angefuhrtas Patentdokument 

Veriffentfichung 


Patenttamffie 

Veroffentfiehung 

EP 0846915 

A 

10-06-1998 

KEINE 


EP 0780265 

A 

25-06-1997 

DE 

19547861 A 

to* uo— iyy / 




US 

5707130 A 

13-01-1998 

A «J Wl 177U 

EP 0751340 

A 

02-01-1997 

US 

5613751 A 

25-03-1997 




JP 

9021916 A 

21-01-1997 




US 

5618096 A 

08-04-1997 




US 

5921652 A 

13-07-1999 




US 

5876107 A 

02-03-1999 

EP 0533301 

A 

24-03-1993 

DE 

4129266 A 

04-03-1993 




DE 

4205136 A 

26-08-1993 




DE 

4217798 A 

02-12-1993 




DE 

4219294 A 

16-12-1993 




DE 

9113944 U 

23-01-1992 




DE 

9219085 U 

16-10-1997 




DE 

9218854 U 

12-10-1995 

EP 0819970 

A 

21-01-1998 

US 

5914759 A 

22-06-1999 




WO 

9729398 A 

14-08-1997 

EP 0881427 

A 

02-12-1998 

FR 

2764086 A 

04-12-1998 




JP 

10339874 A 

22-12-1998 


s 

Ul 


Fur nahere Etnzelheton zu cSesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 


21 


